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Des changements climatigues induits par une croissaegponentielledes GES
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Des changements climatiques induits par une croissance exponentielle des Gl

— A ) _
EA Il estdzNH S Yy UpourR: QI I A NJ
A Réduire nos consommations R QS y S faEbile$ par + de sobriété

(changementslesmodesde vie et descomportementsrenduspossiblegpar

deschoixpolitiqueset structurelg et + R QS T T dnerdétiyieiamélioration
desperformances)

A Décarbonerf QS O 2 et sulsstitderles énergiesrenouvelablesaux énergies
fossiles

A Adapterle territoire pourle rendreplusrésilient

;



Des202SOGAFa yIGA2Yy Il dzE SG dzy 2 dzi Af

Suiteaf Q! COd®PRaNdde 201500 200 paysse sontengagési réduire leurs
émissionsde GESJa Franced Q $ix&dides objectifs nationaux et a décidé
que le PlanClimatAir Energieserait!'outil opérationnel de coordination de
la transition énergetiquesur le territoire.

é

PARIS 2015

Les grands objectifs chiffrés fixés par les lois, decrets et strategie/programmes
(Lois TEC¥nergie/ €t AYIF G0 /EtAYIF O SG NBaAAtftASYOS T {0N)YGS3IAS

2030 2050
PLAN ConsommatioR QS Y SNAHA S -20 % -50%
22 Emissionsle GES ** -40 % Neutralité carbone
Alr fnergle  PartdesEnRdans la consommation 33 %
7 RQSYSNHAS

* Annéede référence2012
** Année de référence 1990

;



Le PCAET : un document de mobilisation territoriale pour reussir Ia
transition énergétique

A

Le PCAET fixe des objectifsffrés pour les émissions de GES et de polluants atmosphériques;‘" la

consommation d'énergie finale, la production et la consommation des énergies renouvelables et
de récupération pour chaque filiere
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Article R.229-51 du CE

Article R.122-20 du CE \
A

A
r
s N
r -
Strategie
- v
* Emission GES & polluants \ » Réduction des GES a 2026, 2030
atmosphériques et possibles & 2050;
réductions g * Renforcement du stockage
* Estimation séquestration carbone ; .
nette CO, et possible + Maitrise de la consommation
- ) d'énergie finale a 2026, 2030 &
croissance ; .
= Consommation énergétique 2050;
: 8 q * Production d’ENR, récupération
finale et possible réduction ; et stockage a 2026 puis 2030 ;
* Réseaux électrique de gaz et » Livraison d’ENR et réseaux de
de chaleur et possibles chaleur ;
développements ; Réduction des GES et polluants;
* Etat de la production des ENR Evolution coordonnée des
et potentiel développement ; réseaux;
« Vulnérabilité aux effets du * Adaptation au changement
changement climatique / climatique.

v weroruran o
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Programme

d’actions

* || définit des actions a mettre
en ceuvre par les collectivités
territoriales concernées et
I'ensemble des acteurs socio-
économiques, y compris les
actions de communication, de
sensibilisation et d'animation
en direction des différents
publics et acteurs concernés ;

* Les domaines concernés sont
ceux décrits dans la stratégie.

[Dispositif de suivi

et d’évaluation

4

* les indicateurs a suivre au
regard des objectifs fixés et
des actions a conduire

Il décrit :

* les modalités d’articulation
avec ceux du SRCAE et du
SRADDET.

= Aprés 3 ans d'application,
la mise en ceuvre du PCAET
fait I'objet d'un rapport mis

\a la disposition du public)

| |
Evaluation
environnementale

* Résumeé des objectifs et du
contenu du Plan

+ Etat initial et dynamiques de
I'environnement ;

+ Effets notables de la mise en
ceuvre du Plan & évaluation
des incidences Natura 2000;

* Motifs de justification du
projet;

* Mesures de mise en ceuvre
de la séquence ERC;

* Résumé non technique de
I'EE et de sa méthode.
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Pm§mmh Plans et stratégies de Plans et stratégies
qualité deFair planification et d’aménagement climat-air-énergie

salu) - ¥ -]

SRADDET

-3 Doit étre compatible avec (ne pas étre en contradiction avec les objectifs)

- = % Doit prendre en compte (ne pas ignorer ni s’éloigner des objectifs et des orientations
fondamentales)

~r Constitue un volet

*selon la date d’engagement de I'élaboration ou de la révision.
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Et qui poursuit le travail déja engage sur le territoire

Le Schéma de cohérence territoriale de Caen

Métropole intégre R Q 2 &tBé&a les grands principes

RQlI Y Sy I 38able quiterritoire, que le PCAET
vient preciseret amplifier

@ S — Vallé o
CCEUR- o f_ . ) .detlme . Teritoires 100%EnR&
:"ﬁﬁgﬁg Cingal-Suisse Normande 'f_'lf_f'MV_.r\:ﬁ-_UIESl:ef_'l;_')?f:i:g[‘: démarChe/ A U Q S N\E )

C

Caenlamer

NORMANDIE
COMMUNAUTE URBAINE

Schéma directeur des énergies (SDE) adopté en 2020
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CAEN NORMANDIE METROPOLE
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Plan Climat AiEnergie
- Diagnostic-

Les principaux elements a retenir
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Profil du territoire de Caen Normandie métropole

5 intercommunalités :

A Caen la mer
A CingalSuisséNormande
A/ dzdzZNJ RS Dbl ONEB
A Val és Dunes
A+l ffSSa RS f QhNYyS Si

Soitle tiers central du Calvadoset la moitié de la
population

Uneéconomiediversifieg, avecune préepondérance
RQI Ou leddrel S aadministration publique,
enseignementsantéhumaine,actionsocialeX

70%desterres dédiéesauxactivitésagricoles

Un climat actuel tempéré, doux et régulierement
arrosémaisdesvulnérabilités principalementliées
: . auxévolutions prévisiblesdu cyclede f Q &1 ada
MmO P v K52 e "B modificationdu trait de cote.
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Des batiments mal isolés donc tres
énergivores

Un étalement urbain important,
engendrantde nombreuxdéplacements
guotidiens

Une mobilité tres « carbonée», basée
essentiellementsurla voiture

Uneproduction R EnhRpeu développée

NEO2yaldNHzA G &adzNJ £

Bénouville
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Un territoire encore tres dépendant des énergies fossiles

Chaleur et froid issus
de réseau Autres énergies
Boisénergie 3% renouvelables

3% \ _ 0.44%

A Lesénergiesfossilescouvrentplusdes
o 2/ 3 de la consommationéenergétique
Produits pétroliers L.
37% du territoire.

Gaz Naturel
30%

T Electricité

27%

A Le territoire bénéficie de réseauxefficaces  §
pour f QF LILINR @A an gagy/ gésoreS y iR
(dépobts de Ouistreham et Mondeville) et ;
électricitéissuedu nucléaire

‘NOR ANDIE\METRQPOLE 15
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Des émissions de GES générées principalement par les secteurs des transp
et du logement

\

AGRICULTURE
10%

DECHETS

4%
TRANSPORT ROU /-

34%

TJ\E R

TRANSPORT NO

ROUTIER
5%
Donnéeglu graphigue ORECAN
Transports h
& — un peuplusde 2/ 3 desémissionsde GESlu territoire
Résidentiel Tertiaire

'DIEH:H.HDIEl"'-,IlHE’TRII:_.lI"I-'I:I'LE
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Une sequestration de carbone a developper

Pour compenserles eémissionsde GES
incompressibles,il sera nécessairede
a Ql LILSdrde$S ddpacitésde stockage
du carbonedu territoire.

Estimationde la sequestrationnette de
C@ af QS OduSCoflCaenMétropole
en 2020:

-52 kteqCO2

Un potentiel qui réside principalement
dans le developpement des haies et
f QS @2 tdes) pratifues agricoles,
notammenten grandescultures

Trame bleue - intérét écologique
 Eleve
7 Moyen

Non négligeable
Trame verte - intérét écologique
B Eleve

Moyen

ame 2018, TVB 2018

Réalisation : Aucame 2018

(+86 % du potentiel de stockageadditionnel de
carboneg étudeINRAE, juillet 2019

m

Non négligeable

4
#
i

Sources : Auc:

0 1 2 3 4kilométres
ol v 5

N
=



ConsommationS Y SNES U A lj dzSa < LI NJ

AGRICULTURE DECHETS
1% [ 0%

TRANSPORT
ROUﬂE
29%

TRANSPOR

h
= 4

NON
ROUTIER
4%
Transports |
& — presde 2/ 3 delaconsommationénergétiquefinale
Résidentiel

P b Ve Pa .

asSou SdzNCﬁ

\
%

Compte tenu du mix eénergeétique actuélest indispensable d&duire rapidement les
O2y az2YY!l A 2 poardiRiu@nfeS M@EidsiSns de GES.

ﬂlt,H‘:ﬁ.HDIEI"'-,:HE'TR?I;uLE
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' Y'S  LINE RaRedcare péu dev@loppée

WSLI NIOAGAZ2Y FR8Ref2019LINRE RdzOGGA2Y RQ

Solaire Récupération BOIS collectif et
Photovoltalqu leur fatale et industriel

2% dechets 6%

(électricité)

1%

/

Hydraulique
1%

Donnéeslu graphique ORECAN

Lesénergiesrenouvelablesne couvrentl dz2 2 dzhiie D% dea besoinsdu territoire,
avecune prédominancedef Q dzii A duhoisénérgie2 v

POLE METROROLITAIN CAEN NORMANDIE | METROPOLE 23



Production actuelle et potentiel de déeveloppement dénR

Vitesse mayenne du vent, en km/h,
a 50 métres au dessus du sol et selon
le reflief

Trés favorable

A . de21,6341,4

| de12,64306

Y . de 10,8425

Peu favarable

Source : IUP ENVAREM 1995, ADEME

s

NORMANDIE\METROPOLE

A [ QS y 8dldhrle Sle territoire de CaenNormandie

esttres favorablementdesservipar la ressourcevent,
ce qui permet le développementdu grand éolien
terrestre. Chaque EPCI dispose de zones
RQA Y LIX Ipossiblesi A 2 v

[ QS y SdiaHek 6 millions de m2 de toitures bien
exposeesEstimationglobalequi reste a affiner mais
qui augure Ru potentiel fort de développement,
dansle cadredu dispositifSoleill4.

Le bois énergie : un potentiel qui réside pour
f QS a dangtiASSH O db yeseaudlg/haieset son
exploitation
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A Laméthanisation:

A récupération accrue des dechets organiques:
pres R Q dAB des déchetsincinéréspourraient
étre valorises

A installationR Q dzyd& raéghanisationa la ferme.

Méthaniseura Croisilleg, CingalSuisse Normande

A La récupération de chaleur fatale et réseau de
chaleur:

A renforcementdet QA y O Adé GolimbielfsizNJ

A récupération de la chaleur produite par les
entreprisesdu territoire.

A La géothermie : un potentiel encore a investiguer
pour les grands équipements + installation de
pompesa chaleurdanslesmaisonsandividuelles

A [ QK& R NYedsfarit ij diZ52 dzélRddfKt dwkcles
enjeux environnementauxlies aux cours R QS ladzx
productionne pourraétre augmentée

25

Microcentrale hydre
électrique de la Courbe



''yS Jjdz £ A0S R Sborinéxhals Nds Stteli &sﬁu@e\m@ry‘tu
des efforts a poursuivre B

\
\
S
\

Surf QF 33f 2 YSNI (i A 2ATMQRiBontre ur@ly &z & QK § RR @536d0 | A NJ
temps) et une diminution globale des polluants atmosphériques au fil des ans.

LYRAOS te¢ah RS tF fddtads RS talxNdes maryes de progressionexistentzencore,
notamment pour reduire les émissions
RQI Y Y 2lgds lalx activités agricoles ou
limiter £ QS E LJA&sApdphl&ighs vivant a

Trés bon proximité desgrandsaxesroutiers du territoire.

H Bon

3

11
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Cartographie de la moyenne annuelle du dioxyde d'azote en 2019

Moyen
Médiocre

B Mauvais

* [ QA Y RTMO $esure quatre polluants :
dioxyde de soufre (SQ), ozone (O3), dioxyde
R QI (NCR) & particulesen suspensior{PML0).

DIE_H':ﬁ.H DIE\M ETROPOLE




Vulnérabilités: dessolsriches
maisfragiles

A 5 QS E O S féderSesiitiBsiau nord du
territoire mais une instabilité structurale

l, = l
- s
f t S i ) . A Y
Or e \'b : Faible
- 0255 10 15 20 Assez fable

A Dessolstréssensiblesif QS NW®drigua S = o
A Un pOten“eI agronomiqueqUi é_ QI Y S y dZ}\ é S Instabilité structurale dessols- Source Unicaen

avec la diminution du taux de matiere

. . Ryth

Espace

naturel multi- 11 528 11 419 -109 -27,25
usages

En transition

A Une forte pression fonciére liée a

f O s L,J - 6rii S y‘ (i (chantiers) 1125 1675 + 550 + 137,5
78 299 77 320 -979 -244.75

potagers
Solde 90 952 90 414 -538 -134,5

9@2ftdziAz2zy RS fQ200dzLJ GA2Yy RS tQ
entre 2012 et 2016 dans le SCOBource MOS

27
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Defortes contraintespour lessolsa faible réserveutile eneau

e . , : Projection du stress hydrique maximum (juillet) en 2
aisseur de la réserve utile dans le Calvados , . .
Ep selon le scénario tendanciel

RU max

10- 6Smm )
5115 mm

B 116- 160 mm
B 161-205mm
B :05-235mm

non cakelee

Source : P. L&ouée 2008 Source : Olivie€antatet Francois Beauvais, LEU@icaen2016

et

Des difficultésde gestion degreécipitations extrémes,
des sécheressgsus precoces et plumarquées

28



[ QS| dz LIR2alFoftS Y
gualité et de la quantite

//////

s
2, //%7//
s .
A A ATES
/é_.l._/o/[-,///_’/a\
o s

Laval )

Bassins en déséquilibre quantitatif potentiel
Source AESNRIEE

. {
F' ANDIE\METROPOLE
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-

Qualité des eaux distribuées 1018,
Dépassementgn nitratesSource ARS

A Pollutionauxnitrates et auxpesticides
desobligationsde dilution

A Augmentation des prélévements par
f QF INRA Odzt I dzNB
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Vulnérabilité des aquiferes cotiers aux intrusions salines

JNalognes

Saint-l0
.

Coutances
.

.mllaulau-les-poeles 'We

Brécey
Avranches
¢

Jsgnyle-tuat

Saint-hilairs-cu-harcouet

POLE METRORC

Vact - Vulnérabilité des aquiféres cétiers
aux intrusions salines actuelles

ouville-sur-mer

Cuville-saint-clair
on deville

Lisieux
.

Légende

*  Viles principales
Trait de céte (HISTOLITT SHOM)
Vulnérabilité aux intrusions salines actuelles

Pas vulnerable

.Dmue-suv-nmmau
Trés faible
[ Faivle
Jers I voyenne
H Fore
- Trés forte
e fetemace 0 12,5 25 50

km

NORMANDIE\METROPOLE

.Vilog nes

]

Saint-1o
.

Coutances
.

.\ﬂl\mizu-\eypiles

.Brec:y

‘Naanchas

Isigny-le-buat
.

.SAint-h ilaire-du-harcougt

Vcce - Vulnerabilité des aquiféres cétiers
aux intrusions salines
en contexte de changement climatique

ouville-sur-mer

Lisieux
-

Légende

+ Viles principales
—— Trail de cole (HISTOLITT SHOM)
Vulnérabilité aux intrusions salines et CC
Condessutaoress Pas vulnérable
Trés faible

[ Faible

cFlm - Moyenne ane
- Forte
I res forte

Letenemace 0 12,5 25 50

’

I S T
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/] KIy3SyYSyida RS2t t f QdzdzONBE Y dxS
une forte variabilité interannuelle

17°C
ObservationStation météo de Caen e T° maximale : +1,9°C en 50 ans (de 13,6 4 15,5°C)

Augmentation de la température s«
moyenneentre 1970et 2019de +1,7°C

Fortevariabilité interannuelle e L

(]
14°C 4

17°¢ T° moyenne : +1,7°Cen 50 ans (de 10,02 11,7°C)

Leschangementslimatiqguessontune ..
réalité en Normandie

Cette augmentationdes températures
aQl C) é 2Y lé]lQ szfﬁusse du o T° minimale : +1,6°C en 50 ans (de 6,4 2 8,0°C)
nombre de jours de forte chaleuret °¢ ‘ %
R Q dzyetse réduction du nombre de 7«
joursdegel o |

Source GIEC Normand

5°C
1970 1980 1990 2000 2010

e AL
10°Cc et

2
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A Evénements

metéorologiguesextrémes
(pluies diluviennes, orages)

A Inondationspar ruissellement
A Erosiondessols

A Sécheresses

A Caniculesilotsde chaleur

A Erosionde labiodiversité

v weroruran o
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Synthese des donnees actuelles et des objectifs a atteindre

| dze 2 dzNR QK |dzA Objectif 2030

Obijectif 2050

¥

= 9 186 GWh/an 7 374 GWh/an 4 608 GWh/an
Consommation -20 % -37,5%
énergétique finale
N
',Q\' 2 140ktéqco?2 1 540ktéqCO2 428ktéqCoO?
— -28 % -12%
Emissions de GES bout attendie la neuraliarbone en 2050
663 GWh/an 2 434GWh/an
soit 7 % des +267% _

O2yaz2yYYldArz2ya
t NEPRdzOGA2Y RQ9YVw

DRMANDIE\METROPOLE

RQSYSNHAS

Source : ORECAN 202données 2018
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Plan Climat AiEnergie

- Stratégie-
&t N2EINF YYS RQI

Les grands axes
Les principales actions a engager

POLE METROROLITAIN CAEN NORMANDIE METROPOLE 35




Grandes lignes de la stratégie

1 - Attenuer les effets desactivitées humainessurla qualitée det Qét A
sateneur en gaza effet de serre (GES)

V Evoluerversun modéleéconomiqueplussobreen énergieet enressources

(Promouvoirun modeélede développementhumain économeen énergie,sobre en ressourcest equitable dansla
répartition desefforts entreindividuset entreterritoires)

V Promouvoirun développementgéquilibréet solidairedesénergiesrenouvelables

V Mobiliserlesacteursautour R Q gigh aulongcoursde séquestrationdu carbone

V' Améliorerlaqualitedet Qdxt&riddret intérieur

%



2 - Préepareret adapter territoires et habitants en anticipant les
effets du changementclimatique

V Observeret comprendreles phénoménesat Q dzdzdtsidiker les vulnérabilités
et partagerla culturedu risque

V Adapter la configuration spatiale du territoire pour limiter les dommageset
augmenterlarésilience

V { QI faflaAnGtdl@ et compter sur les services écosystémiquesque rend la
biodiversité

-
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Objectifs fixés dans la stratégie

100 %des logementsollectifssociaux rénovés
au niveau BBC en 2050

50 %a minimapour lerestedu parc

OESYLX S& RQIFOGA2Yya £ YSYSNI LI2dzNJ & LI NBSy )

’/\ ‘ A Accompagner les habitants du parc privé dans leur projet de rénovation et
F -
@ iirov dans leur parcours de transition

Mobiliser les acteurs de I'immobilier et de la rénovatiodividuelle

Développer la formation des professionnelslzitiment

A Améliorer l'efficacité énergétique des batimemmsblics £, =
« |

DRMANDIE\METROPOLE




Promouvoir les mobilités durables

ho2SOGATa

OESYLJ Sa

FTAESA

-40 %R S

RQlF OUA2ya

COVOITURAGE

Favoriser les
mobilités
actives(marche,
vélo etc.)

Renforcer les
transports en
commun

Pictos: Icones8.fr

RIya&

f Qdzavbitdr&

b

- 45 % pour le transport routier de marchandises

fF a0NFOGS3IAS Lt QK2
RS f1I
YSYSNJ LI2dzNJ & LI NBSYy )

Développer XG% Recourir

f QSt SOUNRY %)\ dagantage au
fret
ferroviaire

Encourager le == Eta

covoiturage WPV cabotage
maritime

39



Aller vers une alimentation durable, produitéocalementdans le respect
RS f QSYBANRYYSYSY

PAT En cohérence avec le Projet Alimentaire Territorial du territoire

Projet Alimentaire Territorial

Caen Normandie Métropole

e ®

W~ Diversifier f{ Q2 &lim&id&ire locale, pour
augmenter la part des produits locaux
consommegar leshabitants

’y

Optimiser les circuits court$

BAISSE DE LA QUALITE DES SOLS alimentaire {8}

DEGRTS DANS L) CHAIDS Evoluerversdessystéemesagricoles

durableset résilients

(OULEES-DE-BOUE

40




Modifier les modes de consommation pour faire évoluer les modes
de production

\el CI/~
SR,
%

); Atl&aaSNI RQdzyS SO2y2YAS fAYSI

" léco

A Réduire nos déchets, optimiser leur gestion et leur recyclage

% A Développer la sobriété numérique

Mettre en place une gouvernance efficace, adaptée a la hauteur des enjeux

AlyS Yras Sy duzBNBE Si dzy & dzh Pt &F S O
speC|f|C|tes

@ C VAL \-..-—-\ Vallées
ccccccccccc d_e I_ orne
Communauté I ommunes

gﬁi%%é Caenlamer DUNES. *3e I'Odon

uuuuuuuuuuuuuuuuuu COMMUNAUTE URBAINE Cingal - Sunsse Natmande OMMUNAUTE DE COMMUNES

-4 '
) ’

DRMANDIE\METROPOLE




Promouvoirun développement équilibré et solidaire des énergies renouvelable

alE SYSNASGAIdS LINRPLRAS t f QK2NRT 2y +

Filiere Données 2019 Objectifsde . Objectifs 2030 .

(ORECAN) production RQZ2ZNAIAYS
suppléementaire en GWhan

Bois énergie 344 554 898

Réseauxie chaleur 113 187 300

Solaire 22 199 221

Eolien 147 123 270

Pompesa chaleur 94 110 204

Methanisation 0 200 200

Autres(chaleurfatale,

géothermie, 9 128 137

hydroélectricité)

Total 729 1501 2 230

Soit 30 % de la consommationfinale R Q S y 8rM\2H3D (Si les objectifs de réduction
de laconsommatiorsont atteints) contre 7,9 %en 2019, soit une multiplication par 3.

e F. L] = i
NORMANDIE\METROPOLE
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Equivalences installations

Bois énergie : accroissementde la
production de bois énergie issu du +8000 poélesndividuels
bocageet haussede la consommation | +70 chaudieresgollectives
via la conversion des systemes de | +3 chaudieres industrielles

chauffage

Réseauxde chaleur : verdissementet o |
extension des réseaux existants dans Creation potentielle dans
f QF 33t 2cHefridisdl A 2 v une 2@"¢de communes

Créationde nouveauxréseaux

+ de 2 millions de m? de
panneaux solaires

mmmmmmmmmmmmm

i S(?Iaire: que_dg panneaux_solaireS_en photovoltaiques
, "z:" toitures, prioritairement et installation | +2100 chauffecau
R = . de chauffeeausolaires solaires thermiques

1
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Energieéolienne : repoweringdes
parcs existants et création de
nouveauxparcs

Pompesa chaleur: Remplacement
de systemes de chauffage
individuelsou collectifs

UNITE DE METHANISATION

@

DIGESTEUR
POST-

EPURATEUR
“DIGESTEUR l

Méthanisation : etudesde potentiel

N = a réaliser, aides aux porteurs de

._'_Tﬁt- _ EPANDAGE p rOJ etS X
: o)
—A

N e (3

~|’ RESEAU
DE GAZ

v weroruran o

ORMANDIE\METROPOLE

Equivalences installations *.

+ 15éoliennes
(3,5MW par unité
moyenne)

+ 15 700 installations
individuelles

+ 14 unités collectives
+ 20 unitésagricoles
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Mobiliser lesacteurs autourR Qdzy” LJX 'y | dz £ 2y 3 O2 dzN
carbone dans les sols et la végétation

Selonleur mode R Q2 O O dzed# sdls\ 2
stockent plus ou moins de carbone
atmosphériqueLe PCAEVeilleraa :

A Préserveret recréer des espaces naturels en lien avec la Trame Verte et Bleue

A Prendre en compte les soustrames écologiquesdans les
documentsd'urbanismeet lesprojetsd'améenagement
A Préserver les zones humides et reconstituer leur

fonctionnalité
A Renaturerlesespacesirbainsinterstitiels X

A Gérerdurablement les foréts

A Mettre en place de plans de gestion & f QS O KeS f
exploitationset propriétéssurunroulementde 10a 15ans

A Utiliser des essenceslocales favorisant la résilience du
territoire et sabiodiversiteéX
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