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1 Synthese de la méthodologie du Plan d’Approvisionnement

Territorial
Analyse de la
D p
Stratification —> )- onnee_s * demande
d’inventaire (enquétes, chaufferies...)
Calculs Scénario de coupe

statistiques et de bois

géographiques l
Stock de bois Modélisation Stock et possibilités ! | h*l >

| | | (projection de 0
| actuel - . de récolte futures
I’évolution de la forét)

Conditions
d’exploitabilité
(pentes, desserte...)

Co(ts rendu

chaufferie/scieries

2 Calendrier de réalisation du PAT

>

N2 2 2%

v

Mai 2023 : Comités de lancement (pilotage et technique)

Eté 2023 : Elaboration du plan d’échantillonnage de I'inventaire forestier par I'lGN

21 septembre : Comité technique 1 pour valider les strates du plan d’échantillonnage
Automne / hiver : Réalisation des inventaires en forét par le CRPF

Printemps 2024 : Estimation de la ressource actuelle en forét et dans les haies

+ définition des domaines d’études pour la projection a 20 ans de la ressource forestiere

24 juin 2024 : Comité technique 2 pour présenter les résultats de ressource actuelle et les domaines
d’étude

Semaine du 08 juillet : Comité technique 3 pour définir les itinéraires sylvicoles de la projection

Aout — octobre : Modélisation, quantification de la ressource prévisionnelle future, production des
cartes...

Novembre 2024 : Présentation des résultats de la modélisation a 20 ans en comité technique

Décembre 2024 : Présentation des résultats en comité de pilotage
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3 Estimation de la ressource en bois

3.1 Données initiales sur le capital sur pied forestier

e 17 400 ha de foréts présentes sur le territoire (11%)

Foréts classées selon le type de grands
peuplements feuillus et résineux

0o
i Collectivités forestiéres
— 4 Normandie

o

Caen Normandie Métropole

Légende

Peuplements forestiers

| Forét fermée coniféres

[0 Forét fermée feuillus

[ Forét fermée mixte

[0 Forét fermée sans couvert arboré
[ Forét ouverte coniféres

| Forét ouverte feuillus

| Peupleraie

*  Siéges des communautés de communes

|| Mer
|| Communes de Caen Normandie Métropole
N
NG
2
o s 10kn

Scurces : 8D Toporsi- & 1GK, PEAR PACA n¥B410, 1FH Larto Cycle \ (80 Farit \2) « Réalisation : Commisses forestiéres PACA, 11/202¢ » v cfre.org

e 12400 ha de foréts ayant un potentiel de production de bois d’ceuvre et énergie (8% du territoire)
+ 400 ha de peupleraies
+ 1100 ha de foréts « exclues » de I’étude car zones naturelles protégées (réserve naturelle
nationale, arrété de protection de biotope) ou zones réellement non forestiéres (urbanisées, baties
ou en eau)

Foréts classées hors sylviculture A

Lad

Collectivités forestiéres

—— st
Caen Normandie Métropole L Normandic |

Légende

Surfaces forestiéres non prises en compte dans le PAT
1 Surfaces forestiéres prises en compte dans le PAT

®  Siéges des communautés de communes

Mer
C de Caen pol
N, . 8 -
= X
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e 11700 ha de foréts privées / 700 ha de foréts publiques (domaniales, communales et départementales)
o 35% des foréts disposent d’'un document de gestion durable (DGD) dont plan simple de gestion (PSG)

"

T
Propriété forestiére = )

Caen No!

Légende

Foréts privées avec un document de gestion durable

Foréts privées sans document de gestion durable
Foréts publiques

Foréts communales

Foréts départementales

Foréts domaniales

®  Siéges des communautés de communes
Mer

Communes de Caen Normandie Métropole

GDotivres-la-Déliviande

29%

1% f5%

65%

Forét domaniale

Forét communale

Forét privée

Forét privée avec PSG

e Uninventaire réalisé en forét sur 128 placettes d’échantillonnage pour I’estimation du capital de

bois sur pied

Nombre de Nombre de
DOMAINE o o points PAT points IFN SUEEE VBl
N Criteres de définition p . (% zone moyen
D'ETUDE (état (dynamiques d'étude) (m3/ha)
ressource) naturelles, SER)
Chéne pédonculé | Chénaies (essence principale) 30 66 3(332/56‘ 197 m3/ha
Chéne sessile Chénaies (essence principale) 18 89 2(229%361 251 m3/ha
Hétre Hétraies (essence principale) 12 49 l(ﬁ% A)h)a 213 m3/ha
Fréne Frénaies (essence principale) 12 39 1(‘11200 /oh)a 181 m3/ha
. Peuplements d’autres feuillus (essences 2 460 ha
Filies iz s principales), dont bouleau et érable 21 & (20 %) 144 m3/ha
Pins Pineraies (essence principale) 22 19 1(5522)61 235 m3/ha
Autres résineux P(_aup_lements d'autres résineux _(e;sences 13 55 765 ha 340 m3/ha
principales), dont douglas et épicéa (6 %)
) . p.7
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e Une ressource forestiére actuelle estimée a 3.66 millions de m3 de bois sur pied (bois fort total)

Capitaux sur pied en 2020 (bois totaux)

Caen Normandie Métropole

Légende

Capitaux sur pied (m3/ha)
0-100
100 - 240

[0 240 - 300

I 300 - 360

Il 360 - 380

e Siéges des communautés de communes

Mer

Communes de Caen Normandie Métropole
N

s

0 5 10 km

e Un volume de bois actuel composé a 84% de feuillus, essentiellement en forét privée

o 3 essences feuillues représentent plus de 50% du volume actuel en forét : le chéne pédonculé, le
chéne sessile et le hétre

M Chéne pédonculé
M Chéne sessile
Hétre
Fréne
Autres feuillus
M Pins

Autres résineux

= Résineux = Feuillus Répartition du capital sur pied par

essences principales

Répartition du capital sur pied en millions de m3

En synthése :

6%

m en forét privée

Collectivités forestiéres

20>

0007 oot

enforét publique

Surface | Volume bois fort total
Feuillus 2,877 0,187 (ha) (m3)
Feuillus 2877 000
Foréts privées 11700
Résineux 567 000
Résineux [Mok{:yM 0,034 K
Forats Feuillus 187 000
bliques 700
publiq Résineux 34000
0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500
Total 12 400 3 665 000
M en forét privée en forét publique
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e Une répartition de la ressource en forét inégale sur les 6 EPCI

. Volume de bois sur Part du volume
Surface forestiére de . .
2 pied en 2024 total de bois sur
l'étude (en ha) . .
(en m3) pied du territoire
CC Cceur de Nacre 100 29 872 1%
CC Cingal Suisse Normande 5560 1677 420 46%
CC Pays de Falaise 4360 1249328 34%
CC Val és Dunes 830 230391 6%
CC Vallées de I'Orne et de I'Odon 640 187 048 5%
CU Caen la Mer 960 289 337 8%
Total 12 400 3663 396 100%
A
A

Volume total de bois fort par EPCI en 2020
DEE‘L’_;L:IJZ
Collecuniéres

Caen Normandie Métropole

Légende

Volume total de bois fort

[ cc Coeur de Nacre (29 872 m3)

Il CC Cingal-Suisse Normande (1 677 420 m3)
[ CC du Pays de Falaise (1 249 328 m3)

[ ccC val és Dunes (230 391 m3)

[ cc valiées de I'Orne et de I'0don (187 048 m3)
[ cu Caen la Mer (289 337 m3)

Surfaces forestieres

* Siéges des communautés de communes

Mer
Communes de Caen Normandie Métropole
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3.2 Estimation de la ressource forestiére future (Modélisation) :

e Méthodologie de la modélisation de I’évolution de la ressource forestiére sur 20 ans

Définition avec les

Etat de la gestionnaires

ressource
{inventaire PAT)

Définition avec les
professionnels

Domaines
d'étude
(type de

peuplement)

Scénarios de
gestion

Pertes
Dynamiques d’exploitation

naturelles
(placettes IFN)

Bilan carbone

Modele ressource (IGN)

Disponibilités
techniques

(potentiel de récolte)

BO-P BIBE

e 2 scénari discutés et définis en comité technique :

o Un scénario « tendanciel » : il simule un maintien des pratiques actuelles de gestion sur les 20
ans a venir, tant du point de vue de la part de forét gérée que du point de vue des itinéraires
sylvicoles ;

o Un scénario « gestion accrue » ou « plus dynamique » : il simule une augmentation de la récolte
de bois qui se traduit par une dynamisation des coupes et/ou des surfaces forestiéres mises en
gestion. Ce scénario, volontairement intensif, ne correspond pas forcément a la stratégie de

développement forestier souhaitée par le territoire, mais permet de fournir des informations sur

le potentiel de mobilisation des bois.

Ces deux scénarii ne tiennent pas compte d’aléas exceptionnels (tempétes, incendies, maladies) qui pourraient
survenir a I’horizon de 20 ans car ils sont tres difficilement modélisables.

Scénario tendanciel (m3/an) Scénario gestion accrue (m3/an)
Feuillus 58 360 64 440
Foréts privées
Coniféres 18 750 18 770
Foréts Feuillus 3920 4470
publiques Coniféres 1440 1300
Total 82470 88 980

Récolte potentielle moyenne entre 2020 et 2040 par type de propriété et par groupe d’essences,
pour les deux scénarios retenus

= Des résultats globaux finalement assez proches entre les 2 scénarii

Résultats du PAT- janvier 2025
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3.2.1 Résultats pour le scénario tendanciel

e  Un volume maximum de 82 500 m3/an récoltable sur 20 ans
e Un volume potentiellement mobilisable plus important dans les foréts sans document de gestion

durable

Scénario tendanciel : récolte maximale estimée par le modéle (en m3/an)

50000

40000

30000

20000

35200

10000

Forét avec document de gestion durable

47 300

Forét sans document de gestion durable

e Les volumes feuillus potentiellement mobilisables se situent majoritairement dans les foréts sans

document de gestion durable

o Alors que les volumes de résineux sont principalement dans les foréts avec document de gestion

durable

Scénario tendanciel : récolte maximale estimée par le modéle (en m3/an)

BO = Bois d’oeuvre
50000

40 000

30000

20000

10000

BO feuillus

m Forét avec document de gestion durable

BO résineux

BIBE = Bois industrie — bois énergie

BIBE feuillus BIBE résineux

Forét sans document de gestion durable

e la répartition théorique bois d’ceuvre / bois industrie-énergie ne prend pas en compte les conflits

d’usage lié au marché du bois

Compartimentation technique

Découpe 100%
bois fort [>
\ | 80%
N2 -
>t
i 60%
Découpe de
qualité bois
d'ceuvre p
40%
20%
Cime et petites branches [ Menu bois
Surbilles de branches [ Bols Industriefiols & e (BIBE
Autres surbilles de tiges [ ois industrie/Bols énerpie (BIBE)
Bille de pied et surbilles de tiges [l Bois d'ceuvre (BO) 0%
o

Contlit d'usage Usage possible

Feuillus

Résultats du PAT- janvier 2025
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e Aussi, adire d’expert (validé en comité technique) : Transfert et affichage de 20% de bois d’ceuvre
feuillus pouvant étre valorisés en bois énergisable (biiches) pour refléter les conditions du
marché actuel.

Scénario tendanciel : récolte maximale estimée par le modéle (en m3/an)

50000 44 800
40 000
30 000 Usage
20 % énergétique ¥
20 000 possible
10000 = - ———
1 |
, B ] —
BO feuillus BO résineux BIBE feuillus BIBE résineux
M Forét avec document de gestion durable Forét sans document de gestion durable

Ce qui donne :
Scénario tendanciel : récolte maximale estimée par le modeéle (en m3/an)

48 300

50 000
40 000
30000
20000

10000

, ] —

BO feuillus BO résineux BIBE feuillus BIBE résineux

M Forét avec document de gestion durable Forét sans document de gestion durable

SYNTHESE DES RESULTATS POUR LE SCENARIO TENDANCIEL :

Un volume maximum de 82 500 m3/an récoltable sur 20 ans
dont 35 200 m? dans des foréts AVEC document de gestion durable (43%)
47 300 m® dans des foréts SANS document de gestion durable (57%)

Volume maximum de bois d’ceuvre (BO) = 25 300 m? /an
dont 55 % de feuillus répartis a 62% dans des foréts SANS document de gestion durable
45 % de résineux répartis a 61% dans des foréts AVEC document de gestion durable

Volume maximum de bois industrie-énergie = 57 200 m3 /an soit environ 65 000 tonnes /an (3 45% d’humidité)
dont 90% de feuillus et 61% dans des foréts SANS document de gestion durable

Le bois industrie-énergie représente 70 % du volume maximum total
Bois
d'ceuvre

Bois industrie -
énergie




3.2.2 Résultats pour le scénario scénario « gestion accrue » ou « plus dynamique »

e Un volume maximum de 89 000 m3/an récoltable sur 20 ans

Scénario dynamique : récolte maximale estimée par le modeéle {(en m3/an)

60000
50000
40000

30000
52500

20000 36500
10 000

Forét avec document de gestion durable Forét sans document de gestion durable

Comme pour le scénario tendanciel :

e Un volume potentiellement mobilisable plus important dans les foréts sans document de gestion
durable

e Les volumes feuillus potentiellement mobilisables se situent majoritairement dans les foréts sans
document de gestion durable

o Alors que les volumes de résineux sont principalement dans les foréts avec document de gestion
durable

o Transfert et affichage de 20% de bois d’ceuvre feuillus pouvant étre valorisés en bois énergisable
(baches) pour refléter les conditions du marché actuel.

Scénario dynamique : récolte maximale estimée par le modele (en m3/an)

60 000
49 300
50 000
40 000
Usage >

30000 20 % énergeétique
20 000 possible
10 000 r—=—=1

0

BO feuillus BO résineux BIBE feuillus BIBE résineux
Forét avec document de gestion durable Forét sans document de gestion durable

4

Scénario dynamique : récolte maximale estimée par le modele (en m3/an)

60 000 53 200

50 000
40 000
30000
20000
10 000

BO feuillus BO résineux BIBE feuillus BIBE résineux

Forét avec document de gestion durable Forét sans document de gestion durable
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SYNTHESE DES RESULTATS POUR LE SCENARIO « GESTION ACCRUE » ou « PLUS DYNAMIQUE » :

Un volume maximum de 89 000 m3/an récoltable sur 20 ans
dont 36 500 m* dans des foréts AVEC document de gestion durable (41%)
52 500 m? dans des foréts SANS document de gestion durable (59%)

Volume maximum de bois d’ceuvre (BO) = 27 000 m3 /an
dont 59 % de feuillus répartis a 62% dans des foréts SANS document de gestion durable
41 % de résineux répartis a 55% dans des foréts actuellement AVEC document de
gestion durable

Volume maximum de bois industrie-énergie = 62 200 m? /an soit environ 70 000 tonnes /an (a 45% d’humidité)
dont 90% de feuillus et 61% dans des foréts SANS document de gestion durable

Le bois industrie-énergie représente toujours 70 % du volume maximum total
Bois
d'ceuvre

Bois
industrie
- énergie
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3.2.3 Illustrations cartographiques des résultats de la modélisation a I'horizon 2040 pour le
scénario tendanciel

Volumes maximaux en bois d'oeuvre

e

[

Collectivités forestiéres
| Normandie |

Caen Normandie Métropole

Légende

Volumes maximaux en bois d'oeuvre (m3/ha/an)
0-0,30
0,32-1,1

122

B 22-2,7

W 27-47

o Sieges des communautés de communes

Mer

| Communes de Caen Normandie Métropole

5

s

[ 5 10 km

Volumes maximaux en bois énergie et
d'industrie

UN/
Collectivités forestiéres
ormandie

Caen Normandie Métropole

Légende

Volumes maximaux en bois énergie et d'industrie (m3/ha/an)
0-1,2
1,253

B 3-34

B 34-49

Bl 49-64

e Sieges des communautés de communes

| Mer

| Communes de Caen Normandie Métropole
N
K

s

[ 5 10 km

Sources : BD Topo- © 1N, PFAR PACA n°8410, IFN Carto Cycle V (8d Forét V2) = Réalisation ; Communes forestiéres PACA, 11/2024 » www.ofme.org
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3.2.4 Les contraintes de mobilisation/récolte de la ressource forestiére

Source MOVAPRO : détail de la méthode en annexe

e 46 % des surfaces forestiéres sont faciles a mobiliser sur I’ensemble du territoire
e Soit 53 % des volumes de bois facilement mobilisables

Volumes de bois par classe de difficulté de mobilisation*

50 000
53 %
40000
30000
25%
20000
12 % 10 %
- .

0 -
Facilement Difficilement Tres difficilement sans données
mohilisable mobilisable mobilisable Movapro

m Volume bois d'ceuvre Fs et Rx m Volume bois énergie - industrie Fs et Rx

Dans les conditions techniques et économiques actuelles, pour le scénario tendanciel :

Pour le bois d’ceuvre (BO) : Volume maximum = 25 300 m3 /an
Dont 14 000 m? / an facilement mobilisables

Pour le bois industrie-énergie (BIBE) :
Volume maximum =57 200 m3 /an soit 65 000 tonnes /an (a 45% d’humidité)
Dont 33 000 t/an (a 45% d’humidité) facilement mobilisables

Répartition de la surface forestiére par classes
de difficulté de mobilisation CartoMOVAPRO (CRPF)

s

= [l
4 Collectivités forestiéres
[___Normandic |

Caen Normandie Métropole

Légende

Difficulté de mobilisation

I s difficile (4 965 ha)

| Difficile (1971 ha)

I Facile ( 7 902 ha)

|| Pas de données MOVAPRO (2 499 ha)

®  Siéges des communautés de communes
Mer
[ Communes de Caen Normandie Métropole

X

s

[ 5 10km

Sources : BD Topo® - CartoMOVAPRO GRPF, 2015, IFN Carto Cy:
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3.3 Estimation de la ressource bois énergie a partir du bois bocager
(intégration de I'’étude réalisée par la SCIC Bois Bocage Energie)

e 5581 km de haies sur le territoire de Caen Normandie Métropole
dont 4 095 km de haies exploitables et pouvant étre valorisées pour du bois énergie (haies en
milieu urbain, ripisylves et alignements d’arbres exlus)
Source : BOIS BOCAGE ENERGIE 2023-2024

Linéaire exploitable par strate

2000 Les trois strates, arbustive basse, arbustive haute et
1468 1531 arborée sont plutdt bien réparties sur 'ensemble

- 1000 . de haies exploitables. Elles représentent
C
u . respectivement 36 %, 37% et 27%.

0

1 : Arbustive basse 2 : Arbustive haute 3 : Arborée

s |
fem milliers de wwn)| - LT0 T

Pays de Falaize 1362 arg 25 1M bli] am 25
Cingal Suisze Normande 1121 EliF 24 101 a8 302 24
Caen la Mer Pl 17y 13 (23] 4 17 13
Wal & dunes 515 124 11 43 4 129 11
Vallée de I'Orme et de I'Odon 418 124 k] 43 3 129 k]
Coeur de Macre T8 | T 1 a2 2

1 141k MWh Bk MWh/an

N.B. : Calcul pour des tonnes de 40% d'humidité a 333 kg/MAP et pour I'énergie 3 MWh/T
Tableau synthétique des volumes et équivalence en tonnes et MWh
Source — docs de travail historigue de la SCIC BBE synthétisant des données des chambres d'agriculture et des SCICs (Normandie,
Pays de la Loire, Bretagne)

Capitaux sur pied (bois totaux) et linéaires
de haies

0oo|
Collectivités forestiéres
i ek [ “Normandic |

Caen Normandie Métropole

Légende

Capitaux sur pied (m3/ha)
Il - 260
[0 260- 330
330 - 400
[ 400- 440
B 440- 519

haies

® Siéges des communautés de communes
| Mer

| Communes de Caen Normandie Métropole

G

s

Q s 10kn

Un potentiel de bois bocager a usage
énergétique d’environ 29 000 tonnes /an p. 17

Résultats du PAT- janvier 2025 (2 45% d’humidité) sur le territoire




4 Synthese de la ressource bois sur le territoire Caen Métropole
Normandie

100 000
90 000
80 000
70 000
60 000
50 000
40 000
30000
20000
10000

0

Ressource forestiére mobilisable sur le territoire
(Scénario tendanciel) en m3/an

60000
50000

40000

30000

20000

10000 . l
0

Ressource facilement Ressource facilementet Ressource maximale
mobilisable difficilement mobilisable

m Volume bois d'ceuvre Fset Rx  m Volume bois énergie - industrie Fs et Rx

Ressource bois d’ceuvre mobilisable sur le territoire
(Scénario tendanciel) en m3/an

30000
25000
20000
15000
10000
5000 -
0
Ressource facilement Ressource facilement et Ressource maximale
mobilisable difficilament mobilisable
H Volume bois d'ceuvre feuillus m Volume bois d'ceuvre feuillus

Ressource bois énergie - industrie mobilisable sur le territoire

(Scénario tendanciel) en tonnes /an (a 45%H) R
ressource bocagére

M ressource forestiere

29000t/ an

65000t/an
41000t/ an
34000t/ an

Ressource facilement Ressource facilement et Ressource maximale
mobilisable difficilement mobilisable

Résultats du PAT- janvier 2025
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5 Estimation de la consommation en bois énergie sur le territoire de
Caen Normandie Métropole (compilation des données existantes)

5.1 Le bois biche

Méthode de calcul :
o Résultats issus de I'enquéte 2022 sur les consommations de bois de feu des ménages en Normandie,
réalisée par Biomasse Normandie
o Traitement statistique d’extrapolation a I'échelle du territoire du Pole Métropolitain. La
détermination du nombre d'utilisateurs et des quantités de bois consommées s'appuie
principalement sur le classement des communes en zone de densité.

o Nombre d’utilisateurs de bois b{iche sur le territoire d’étude :
pres de 40 000 foyers (chauffage principal et appoint)
dont environ 25 000 utilisent du bois provenant de la récolte d’un bois ou forét

Une consommation de bois biiche (provenant de forét) estimée sur le territoire a 130 000 stéres / an,
soit 90 000 m3 / an,
soit 105 000 tonnes / an (a 45%H)

Résultats du PAT- janvier 2025 p. 19



5.2 Laplaquette forestiere
Méthode de calcul :

o Résultats issus de I'enquéte auprées des chaufferies bois de Normandie sur les consommations
de bois déchiqueté pendant la saison de chauffe 2022- 2023, réalisée par Biomasse Normandie
o Ajustée par quelques estimations en fonction de la puissance de la chaudiére si données

absentes pour cette saison de chauffe

e Nombre de chaufferies bois (en activité) sur le territoire :

43 chaufferies en fonctionnement dont :

o 19 chaufferies collectives a bois déchiqueté (dont réseaux de chaleur)

o 6 chaufferies industrielles a bois déchiqueté
o 17 chaufferies granulés
o 1 chaufferie a bliches

Les chaufferies bois sur le territoire du Pdle Métropolitain Caen Normandie Métropole

Douvres-

Luc-

000 ooo Ia-Déllvrande. ® NrMer
Collectivités forestiéres
Normandie
W13
Blainville-
sur-Orne|
3
RN Saint-Germain- M
X o Blanche Herbe ¢ ¢
=T Herouvdle
Saint-Manyieu-| Norrey S \Saint-Clairs
o \) 4
¥ Caen
erson
Fontaine- Etoupefour sureg%e Argences
May-sur-Orne
Laue-CImcham:pS \‘Fomenay-le-Marmlon
Bretteville-
sur-Laize
Gouvix\
2 Ouilly-le-Tesson
°
Falaise
0 5 10 15 km
| . |

URCOFOR Normandie, juin 2024 (source : Biomasse Normandie)

PGle Métropolitain
Caen Normandie Métropole
Chaufferies
Type de combustible
e Bois déchiqueté
®  Granulés
® Biches
Type de chaufferie
Collective
Industrielle
Puissance bois intallée
Inférieure a 300 kW
Entre 300 kW et 1 MW
Entre 1 MW et 5 MW

Supérieure a 5 MW

Une consommation de bois déchiqueté estimée sur le territoire a 25 000 tonnes / an (3 45% H)

dont environ 1 000 tonnes provenant de haies bocageéres

e Evaluation des besoins futurs sur le territoire :

o Chaufferies et réseaux de chaleur de la CU Caen la Mer : environ 70 000 tonnes / an

Résultats du PAT- janvier 2025
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6 Synthese: Besoins / Ressource disponible en bois énergie sur le
territoire Caen Normandie Métropole

Comparaison besoins/ressource en bois énergie du territoire Caen Métropole Normandie

Consommation sur le territoire

o
E L. Consommation de plaquettes forestiéres pour les futurs projets
£
% 200 000 — B Consommation de plaquettes forestiéres pour chaufferies et réseaux de chaleur
3 I I
: 170 000t/an| m Consommation de bois bliche
|
£ | Ressource disponible sur le territoire
.
@ 25000t/an . :
g Ressource bocagére potentielle (29 000 to/an)
S 100000
5 Ressource bocagére W Ressource forestiére trés difficilement mobilisable (24 500 tofan)
29000t/an
. 105 000 t/an| M Ressource forestiere difficilement mobilisable (7 500 to/an)
Ressource forestiére
650001/an Ressource forestiére facilement mobilisable (33 000 to/an)
0

Ressource bois sur le territoire  Consommation sur le territoire

Un déséquilibre a temporiser pour les raisons suivantes :

o Uneressource en bois énergie —industrie mobilisable annuellement provenant uniquement des foréts
et des haies du territoire : ne prend pas en considération les flux de bois venant des territoires
limitrophes.

o 105 000 tonnes par an de bois blche consommées par les ménages sur le territoire mais dont la
provenance est totalement inconnue (circuits de commercialisation trés variés et pas nécessairement
locaux)

o Un développement futur des réseaux de chaleur urbains qui ne repose pas que sur la mobilisation de
la biomasse mais suivant la logique suivante :

3- OPTIMISER ET PRIORISER
LE RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES EN FONCTION DE
MES BESOINS

Uénergie Solaire (i ), peut quant a elle, une énergle

dces

Résultats du PAT- janvier 2025 p.21



7 Calcul des coiits de mobilisation du bois en forét

7.1 Données intégrées dans le modele (validées par le comité technique)

Achat du bois

Exploitation des bois

Broyage

Transport direct : forét -> chaufferie

Transport 1 : forét -> stockage

Stockage

Transport 2 : stockage -> chaufferie

entre 10 et 20€ / tonne verte

Données calculées par le modele Données calculées par le modele

10€ 14 €

- Données calculées par le modéle

Données calculées par le modéle -

10€ =

Données calculées par le modéle -

7.2 Prise en compte des plateformes de stockage et préparation bois
énergie existantes sur le territoire et a proximité

COMMUNE EPCI Fournisseur Type plateforme
BLAINVILLE-SUR-ORNE CU Caen la Mer Biocombustibles SA Multi-produits
SOLIERS CU Caen la Mer Biocombustibles SA Multi-produits
CINTHEAUX CC Cingal-Suisse Normande Biocombustibles SA Multi-produits

Hors territoire
SAINT PIERRE EN AUGE CA Lisieux Normandie Bois Energie France Multi-produits
p. 22
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Société

Autres (tabioan)
® EEF
@ Fols Négoos Fnsrgle !
@  Biocombustivies
@ Les Chamos Xuaut
@ COUFCTTVERT Tourd g
® ECosYs %
® rtorx e A l )
pe de
@  Environnemen: Forfts ¢v Dachets do bois
A i GranuMs
% e Mulli- produts S i
8 Sehoa Produfts agrosles §\: § 060 & 10 006
p [ Prodults formstine K‘\x ig : ;Wocﬁ-':’
& A ‘a"'.‘ < 100 m?
@& SUEZ RV Bos :‘ "Uon S50
== Flatetorme couverte Seus? Source : Biomasse Normandia - Avril 2024

Alliance Fxeits Boks - Evreux
ArbordSen: Vire Normandie

“Crales Neturse Varssonlie
Crales Nature Cosseyiln
Cralewr Nature Ecouss

Coopérative Fistesy du Neubourg Le Neubourg
Perane T8 Coopérative Terre de lin Fontaine-le-Dun

10 9 Entrapns Pigeon Bows Courgsun

10 Entreprise Pigeon Bois Lengny-les-Vilages
21 11 ETA Pasca Marie Saint-Denis-de-Méré

12, €TA SNC Gullemette Romily-sur-Andede
15 FT1S Gruchy Pacy-sur-$ure
14 Francs Peiles Gantfarm en Auge

16 Lozier [exphoitant forectier)
17 Normandie Eco Combustibies

Touffrenilie-la- Corbeline
Blorwite-sur-Orne

18 Ounst Eagece Grandperigrry

10 Ouast Eagage Grandpaeigry

20 SETON Guichzinwille

21 Trarscobos Remalard-en-Perche
22 Vaklignam Erraronnemen: Altzy

23 VWaka Proproté Olssel

Localisation des plateformes en Normandie (Biomasse Energie, Juin 2024)

7.3 Résultat : Coiit de production des plaquettes forestieres

Colt moyen de revient de la plaquette forestiére (issue de forét)

120

100 77 € / tonne

soit 32 € / MWh
80

60
40

20

€/tonne (H 45%)
Flux tendu

112 € / tonne
Soit 34€ / MWh

€/tonne (H 30%)
Passage par plateforme de stockage

Chaudiére > 1 MW de puissance

Chaudiére <1 MW de puissance

Résultats du PAT- janvier 2025

M Transport 2 : stockage -> chaufferie

M Stockage

M Transport 1 : forét -> stockage
Transport direct : forét -> chaufferie

M Broyage

M Exploitation des bois

B Achat du bois

Remarque : Ce prix de revient n’intégre
pas les charges des entreprises
(amortissements des équipements, frais
de gestion, impéts...) ni [I’éventuel
criblage des plaquettes

p. 23




8 Identification des enjeux a intégrer aux réflexions

8.1 Enjeux écologiques et de biodiversité

Surfaces forestiéres concernées par un enjeu
écologique

Caen Normandie Métropole

Légende

I Surfaces forestiéres

Aires de protection

I Arrété de protection de biotope

Il site inscrit au titre de la Directive Habitats
I Site inscrit au titre de la Directive Oiseaux

* Siéges des communautés de communes

Mer
C de Caen di P
N
o
2
0 25 50k

=7 \

8.2 Enjeuxliés a laressource en eau

A

Collectivités forestiéres

Sources : BD Topo® - CartoMOVAPRO CRPF, 2015, IFN Carto Cycle V (Bd Forét V2) » Réaisation : Communes forestiares PACA, 11/2024 « www.ofme.org

Enjeux de protection de la ressource en eau

Caen Normandie Métropole

Légende

Zones humides et surfaces en eau
I Boisements humides

I Cours d'eau

B Plans d'eau

Trame bleue

I Attractifs

~ Peu fréquentés

B structurants

[ Surfaces forestiéres

e Sieges des communautés de communes

Mer
Communes de Caen Normandie Métropole
N
oK

s

) 5 10 km

Collectivités forestidres
|___Normandic |

Normandie

Sources : BD Topod- Atlas santé, 2023 - @ IGN, PFAR PACA n°8410, IFN Carto Cycle V (8d Forét 2) « Réalisation : Communes forestiéres PACA, 1112024 = vawwi.ofme.org

Résultats du PAT- janvier 2025
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Protection de la ressource en eau

Collectivités forestiéres
Normandie

Caen Normandie Métropole

Légende

@ Point de captage
Il Périmétre de protection immédiate
[ Périmétre de protection rapprochée
] Périmétre de protection éloignéé

[ Surfaces forestiéres

e Sieges des communautés de communes

Mer
| Communes de Caen Normandie Métropole
N
5K

s

) 5 10 km

Sources : BD Topod- Atlas santé, 2023 - © IGN, PFAR PACA n°B410, IFN Carto Cycle V (80 Forét V2) « Réalisation : Communes forestiéres PACA, 1112024 = vwawwi.ofme.org

8.3 Enjeuxliés aux risques de départs de feu de foreét

Risque potentiel de feux de forét en période
estivale

Collectivités forestiéres

Caen Normandie Métropole

Légende

Risque incendie

B Faible
Modéré

I Moyen

B rort

B Tres fort

®  Siéges des communautés de communes

|| Mer

|| Communes de Caen Normandie Métropole

Sources ; B Topo®- DREAL Normandie - IFN Carto Cycie V (Bd Forét 2) = Réalisation : Communes forestiéres PACA, 11/2024 = ww.ofme.org
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9 Synthese: les grandes lignes du PAT de Caen Normandie Métropole
et les pistes d’actions post-PAT

9.1 Les foréts de Caen Normandie Métropole dans le contexte forestier

régional
Part du
territoire
Région Normandie* Caen Normandie Métropole par
rapport a
larégion
Surface 417 000 ha 17 400 ha 4%
forestiere
Surface 411 000 ha 12 400 ha 3%
forestiere de
production
boisement (Calvados = 9%)
Forét domaniale Forét domaniale Autre forét
19% 1% publique
5%
Autre forét
L publique A
Propriété 2% Forét
forestiere Forét privée
privée 94%
79%
Volume de 77 millions m3 3.66 millions m3 5 %
bois sur pied
Peuplementde Peuplementde
résineux résineux
12% Peup[ement 6% Eeuplemfznt
Répartition des mixte (feuillus mixte (feunlus
peuplements et résineux) etrésineux)
forestiers 7% 20%
Peuplement Peuplement
(en surface) de feuillus de feuillus
81% 73%
Foréts  sous
documents de
B 0, 0
gestion 59 % 35%
durable

* Source : Programme Régional de la forét et du bois de Normandie — décembre 2020

Résultats du PAT- janvier 2025
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9.2 Les principaux enseignements du Plan d’Approvisionnement
Territorial

9.2.1 Constats concernant les espaces forestiers dans leur globalité

v" Des enjeux multifonctionnels de la forét trés importants : protection de la ressource en eau,
préservation de la biodiversité, éléments du paysage...
v" Une hétérogénéité de la présence des foréts entre les EPCI

<

Un potentiel de bois d’ceuvre qui représente seulement 30% des volumes mobilisables
v' 4 essences feuillues majoritaires actuellement en forét dont 3 avec un risque important de
dépérissement en lien avec le changement climatique : chéne pédonculé, hétre et fréne

9.2.2 Constats concernant le bois énergie

v' Un déséquilibre entre la ressource bois du territoire et les besoins a venir pour alimenter les
chaufferies bois en fonctionnement et en projet

v" Un volume de bois industrie / énergie majoritairement feuillu (90%)

v Un potentiel de mobilisation des volumes dans les 20 prochaines années principalement dans
les foréts sans document de gestion durable (61%)

v" Un potentiel de bois bocager trés intéressant pour compléter la ressource forestiére
permettant de diversifier I'approvisionnement des chaufferies tout en veillant a I'entretien des
paysages agricoles et a la gestion durable des haies

v" Une ressource en bois énergie/industrie génératrice d’emplois locaux : 1000 Tonnes de bois
brilées localement = 0.8 ETP en forét (Source Biomasse Normandie) et 2.3 en bois bocager

9.2.3 Constats concernant le bois d’ceuvre

v" Un potentiel de bois d’ceuvre de 25 000 m3 / an, seulement 30% des volumes mobilisables

v Une répartition a peu prés égale entre bois d’ceuvre feuillu et résineux

v'  Le potentiel de bois d’ceuvre feuillu principalement dans les foréts sans document de gestion
durable

v"Un potentiel de stockage de carbone de prés de 25 000 tonnes

v" Une ressource bois d’ceuvre qui représente environ 25 a 50 emplois directs et 200 & 250
emplois indirects (1000m3 de bois récoltés = 1 a 2 emplois directs en sylviculture/exploitation
et 8 a 10 emplois dans la filiere bois (premiére et deuxiéme transformation) - source France
Bois Forét

Résultats du PAT- janvier 2025 p. 27



9.3 Les pistes d’actions post-PAT de Caen Normandie Métropole

9.3.1 Conjointement sur les foréts et les haies du territoire

> Afficher une volonté politique forte de préservation/renforcement de ces biens d’intérét
général : sous la forme d’un Manifeste / Plaidoyer / Ambition ?

» Dans les deux cas, I'intérét particulier des acteurs ne peut pas conduire spontanément a la
prise en compte de l'intérét collectif : il est nécessaire de sensibiliser encore plus les
collectivités aux multiples services rendus par les foréts et les haies, afin qu’elles s'impliquent
et échangent avec les acteurs privés.

> La motivation étant |a, porter a leur connaissance les actions mises en ceuvre sur le territoire
par les différentes structures qui favorisent la gestion durable de ces 2 ressources :
o URCOFOR Normandie, CRPF, Fibois Normandie, Biomasse Normandie ...
o I"AFAC Agroforesterie (prochainement Réseau Haies Normandie), SCIC BBE ...
en vue de faciliter leur travail d’animation/sensibilisation, de réalisation de Documents de
Gestion Durable (DGD) pour les foréts ou de PGDH (Plans de Gestion Durable des Haies), leur
accompagnement technique, etc.

9.3.2 Sur les haies

> Accroitre les débouchés pour développer la filiere, en intégrant de plus en plus de bois local
dans I'approvisionnement des chaufferies du territoire. Etre conscient que cela aura un co(t.

> Analyser les différents modéles économiques existants : entreprises, CUMA, SCIC ...

> Investir pour le développement de nouveaux linéaires bocagers en s’appuyant sur les cartes
a enjeux (travail inter EPCI) et en mobilisant les aides disponibles

> Intégrer une réflexion stratégique sur I'évolution du bocage dans 'aménagement du
territoire et dans les documents de planification et de programmation

9.3.3 Sur les foréts
> Inciter les ménages de Caen Normandie Métropole a :

o Utiliser du bois de chauffage labellisé Normandie Bois Blche, pour garantir un produit
sec et de qualité

o S’équiper de matériel de chauffage performant permettant un meilleur rendement
de la combustion et une amélioration de la qualité de I'air intérieur et extérieur

o Soutenir le développement de la filiere bois d’ceuvre locale, notamment en
sensibilisant les maitres d’ceuvre et les entreprises de la filiere construction

Proposer aux EPCI de s’engager en signant le Pacte Bois et Biosourcé

» Confier au CRPF la mission de caractériser les usages des espaces forestiers des 266
propriétaires de parcelles comprises entre 4 et 20 ha (soit 2000 ha), en vue de les sensibiliser
a la gestion durable de leur forét (mobilisation BO et BE / protection / adaptation au
changement climatique ...)
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10 ANNEXES

10.1 Parametres techniques validés entrant dans la modélisation

Contraintes d'exploitation

Limite de pente pour I'abattage manuel

Limite de pente pour |I' abattage mécanisé

Limite maximale de pente pour le débusqueur

Limite maximale de pente pour le porteur

Limite maximale d'éloignement d'une piste pour le débusquage par cable

Limite maximale d'éloignement d'une piste pour le débusquage par
débusqueur

90%
30%
45%
30%
800m

120m amont, 400m aval

Résultats du PAT- janvier 2025

Diametre maximum autorisé pour un abattage mécanisé 50cm
Matrice descriptive des classes de difficultés de MOVAPRO (source CRPF)
Note = Obstacle x Contrainte x DGD x Débardage x Pente x Peuplement
Pents
Chstacle Contrainte G-agtiun Dis_lm::a da
Reégleimentalre| Syhvicale Debardage 5% | 5% - 15% | 15% - 30% | +30%
3
B D<200m
Pas concems 1 4[ 200-500 m
ek} 2| 5001000 m
1| =1000 m
DCD & B D=200m
- 4| 200-500 m
AN |2 500-1000 m
1] =1000 m
Pas concerns B0 =200m
1 Contrainte | DGD & sans | 4 200.500 m
faitale Gastionnaire
1] =1000 m
G 0=3200m
Sans DGD | 4| 200-500 m
(2) 2| 500-1000 m
1| =1000 m
Contrainte
forte (0)
Prézence
dobstacle (0}
p. 29



Validation des coefficients de conversion m? <--> tonnes (Biomasse Normandie)

Etat du ... | PCI* des feuillus ** | PCl des résineux ** Masse vqlumlg:e Masse,\/(?lumlcj:je des
bois Taux d’humidité (KWh/tonne) (KWh/tonne) des feuillus résineux
(tonne/m3) (tonne/m3)
Humide 45,00% 2468,75 2633,75 1,18 0,80
sec 30,00% 3312,5 3522,5 0,93 0,63

* PCl = Pouvoir Calorifique Inférieur

** Source données PCl/Masse volumique: Définitions et équivalences énergétiques, ADEME/DGEMP, 2005
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